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(54) Bezeichnung: Fu&gangerschutzsystem, das an ein Fahrzeug angebracht ist 

(57) Zusammenfassung: Bei Erkennung einer Kollision mit 
einem Fufiganger wird eine hintere Seite einer Fahrzeug- 
motortiaube (6), die an ihrer vorderen Seite schwenkbar 
angelenkt ist, rasch angehoben, um eine sekundare Auf- 
prallkraft abzuschwachen, die auf den Fufiganger ausge- 
ubt wird, der zuerst mit der vorderen StoRstange (2) zu- 
sammengestolJen ist Um die Kollision mit einem Fuftgan- 
ger fehlersicher zu erkennen, ist eine Mehrzahl von Stofi- 
sensoren (3) an der Stolistange (2) angebracht, und die Er- 
kennung der Kollision erfoigt basierend auf einem Aus- 
gangssignal von jedem einzelnen der Stofisensoren. Somit 
kann eine prazise Unterscheidung zwischen der Kollision 
mit einem Fufiganger und der Kollision mit anderen Hinder- 
nissen als FuBganger erfolgen. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 1 . Gebiet der Er- 
findung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf 
eine Vorrichtung zum Schutz eines FuBgangers vor 
einem Kollisionsaufprall und insbesondere auf eine 
Vorrichtung, die eine sekundare Aufprallkraft, die auf 
einen FuBganger bei Kollision mit einem Fahrzeug 
ausgeubt wind, abschwacht. 

Stand der Technik 

[0002] Ein Beispiel fur ein FuBgangerschutzsystem 
ist in der JP-A-1 1-28994 offenbart. Dieses System 
weist einen FuBgangerdetektor und einen Fahrzeug- 
geschwindigkeitssensor auf. Wenn im FuBgangerde- 
tektor und im Fahrzeuggeschwindigkeitssensor bei 
einer Kollision erzeugte Ausgangssignale mit vorbe- 
stimmten Bedingungen ubereinstimmen, wird be- 
stimmt, dad das Fahrzeug mit einem FuBganger kol- 
lidiert ist, und es wird eine an ihrem am vorderen 
Ende schwenkbar angelenkte Motorhaube aufge- 
klappt. Somit wird eine sekundare Aufprallkraft, die 
auf den FuBganger ausgeubt wird, der zuerst von der 
StoBstange des Fahrzeugs erfaBt wird, durch die auf- 
geklappte Motorhaube abgeschwacht. Der FuBgan- 
gerdetektor ist aus einem Kraftaufnehmer oder ei- 
nem Wegsensor aufgebaut, der an der vorderen 
StoBstange angebracht ist. 

[0003] Falls der Ausgangswert des FuBgangerde- 
tektors einen vorbestimmten Wert uberschreitet, wird 
in dem vorstehenden System ermittelt, dad das Fahr- 
zeug mit einem Hindemis oder Hindemissen, das 
oder die kein oder keine FuBganger sind, kollidiert ist. 
Falls das Fahrzeug gleichzeitig mehrals eine Person 
erfaBt hat, uberschreitet der Ausgangswert des FuB- 
gangerdetektors den vorbestimmten Wert, und es 
wird bestimmt, daB das Fahrzeug mit einem Hinder- 
nis, das keine Person ist, kollidiert ist, wie z. B. einer 
Wand, einem Baum oder einem anderen Fahrzeug. 
Unter diesen Umstanden wird daherdie Motorhaube 
nicht aufgeklappt. Falls das Fahrzeug femer eine 
Person und ein Hindernis gleichzeitig erfaBt, wird die 
Haube ebenfalls nicht aufgeklappt. 
[0004] Der Ausgangswert des FuBgangerdetektors 
steigt mit zunehmender Fahrzeuggeschwindigkeit 
an. Bei dem vorstehenden herkommlichen System ist 
jedoch ein Schwellwert zur Bestimmung, ob das 
Fahrzeug mit einer Person kollidiert ist, ungeachtet 
der Fahrzeuggeschwindigkeit, auf einen konstanten 
Wert eingestellt. Dementsprechend steigt die Wahr- 
scheinlichkeit einer Fehlinterpretation mit zunehmen- 
der Fahrzeuggeschwindigkeit an. 

Aufgabenstellung 

[0005] Die vorliegende Erfindung ist angesichts der 
vorstehenden Problematik entwickelt worden, und es 


ist eine Aufgabe der voriiegenden Erfindung, ein ver- 
bessertes FuBgangerschutzsystem zu schaffen, bei 
dem eine Kollision mit einem FuBganger mit Sicher- 
heit erfaBt wird, selbst falls das Fahrzeug mehrere 
FuBganger erfaBt oder einen Fuliganger und ein an- 
deres Hindernis gleichzeitig erfaftt. 
[0006] Das erfindungsgemaBe FuBgangerschutz- 
system weist folgende Merkmale auf: eine Mehrzahl 
von Kraftaufnehmern bzw. StoBsensoren, die an der 
vorderen StoBstange angebracht sind und in Langs- 
richtung der StoBstange ausgerichtet sind; einen Be- 
schleunigungssensor zur Erkennung der Fahrzeug- 
beschleunigung; einen Geschwindigkeitssensor zur 
Erkennung der Fahrzeuggeschwindigkeit; und eine 
elektronische Steuereinheit zur Betatigung einer 
FuBgangerschutzvorrichtung basierend auf Aus- 
gangssignalen der Sensoren. Die elektronische 
Steuereinheit bestimmt basierend auf den Ausgangs- 
signalen von jedem von der Mehrzahl von StoBsen- 
soren und dem Beschleunigungssensor, ob das 
Fahrzeug mit einem FuBganger oder anderen Hin- 
demissen kollidiert ist. 

[0007] Wenn bestimmt wird, daB das Fahrzeug mit 
einem FuBganger kollidiert ist, wird eine FuBganger- 
schutzvorrichtung betatigt, urn eine sekundare Auf- 
prallkraft, die auf den FuBganger ausgeubt wird, der 
zuerst von der vorderen StoBstange erfaBt wird, ab- 
zuschwachen. Die Motorhaube des Fahrzeugs, die 
an ihrem vorderen Ende schwenkbar angelenkt ist, 
wird beispielsweise am vorderen Gelenk aufge- 
klappt, urn so den FuBganger aufzufangen. Auf diese 
Weise wird die sekundare Aufprallkraft, die auf den 
FuBganger ausgeubt wird, abgeschwacht. Als FuB- 
gangerschutzvorrichtung kann ein Airbag verwendet 
werden, der auf der Motorhaube aufgeblasen werden 
kann. 

[0008] Da die Kollision mit dem FuBganger basie- 
rend auf dem Ausgangssignal von jedem einzelnen 
StoBsensor erkannt wird, erfolgt eine fehlersichere 
Erkennung der Kollision mit dem FuBganger. Wenn 
das Ausgangssignal von einem beliebigen der StoB- 
sensoren eine Kollision mit einem FuBganger an- 
zeigt, wird bestimmt, daB das Fahrzeug mit einem 
FuBganger kollidiert ist, selbst falls die Ausgangssig- 
nale der anderen StoBsensoren eine Kollision mit an- 
deren Hindemissen, die keine FuBganger sind, an- 
zeigen. Die Schwellwerte zur Bestimmung der Kollisi- 
on mit einem FuBganger werden bevorzugt entspre- 
chend der Fahrzeuggeschwindigkeit geandert, um 
die Bestimmung im Rahmen eines umfassenden 
Fahrzeuggeschwindigkeitsbereichs weiter zu prazi- 
sieren. Die Mehrzahl der StoBsensoren, die an der 
vorderen StoBstange angebracht sind, kann durch 
eine Mehrzahl von Drucksensoren oder eine Mehr- 
zahl von Wegsensoren ersetzt werden. 
[0009] Weitere Aufgaben und Merkmale der voriie- 
genden Erfindung werden durch ein eingehenderes 
Verstandnis der bevorzugten Ausfuhrungsform, die 
nachstehend unter Bezugnahme auf die angehang- 
ten Zeichnungen beschrieben ist, naher erlautert. Es 
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zeigen: 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0010] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht, die ein 
Fahrzeug darstellt, an dem ein erfindungsgemaBes 
FuBgangerschutzsystem angebracht ist; 
[0011] Fig. 2 ein Blockdiagramm, das eine elektri- 
sche Schaltung in dem FuBgangerschutzsystem dar- 
stellt; 

[0012] Fig. 3 eine Draufsicht, die einen StoBsensor 
darstellt, der mehrere Sensorzellen, die auf einer 
Sensorschicht ausgebildet sind, aufweist; 
[0013] Fig. 4A eine schematische Teilansicht, die 
ein Beispiel von Positionen darstellt, an denen die 
StoBsensoren angebracht sind; 
[0014] Fig. 4B eine schematische Teilansicht, die 
ein weiteres Beispiel von Positionen darstellt, an de- 
nen die StoBsensoren angebracht sind; 
[0015] Fig. 5 ein FluBdiagramm, das ein Verfahren 
zur Bestimmung einer Kollision mit einem FuBganger 
und zur Betatigung einer Schutzvorrichtung in einer 
ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
darstellt; 

[001 6] Fig. 6 einen Graphen, der die Ausgangswer- 
te der StoBsensoren nach Eintreten einer Kollision 
darstellt; und 

[0017] Fig. 7 ein FluBdiagramm, das ein Verfahren 
zur Bestimmung einer Kollision mit einem Fuliganger 
und zur Betatigung einer Schutzvorrichtung in einer 
zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung darstellt. 

Ausfiihrungsbeispiel 

(Erste Ausfuhrungsform) 

[0018] Eine erste Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird unter Bezugnahme auf Fig. 1-6 
beschrieben. Fig. 1 zeigtein Fahrzeug 1, an dem ein 
erfindungsgemaBes FuBgangerschutzsystem ange- 
bracht ist. Das FuBgangerschutzsystem weist folgen- 
de Merkmale auf: Kraftaufnehmer bzw. StoBsenso- 
ren 3, die an einer vorderen StoBstange 2 angebracht 
sind; Beschleunigungssensoren 4, die im Motorraum 
eingebaut sind; einen Geschwindigkeitssensor 5 zur 
Erkennung einer Fahrzeuggeschwindigkeit (Fahrge- 
schwindigkeit eines Fahrzeugs), Betatigungsglieder 
9 (Aktoren) zum Aufklappen einer Motorhaube 6, die 
an ihrem vorderen Ende schwenkbar angelenkt ist; 
und eine elektronische Steuereinheit (ECU) 7 zur Be- 
stimmung einer Kollision mit einem FuBganger und 
zur Betatigung des Betatigungsglieds 9. 
[0019] Wie in Fig. 3 gezeigt, sind auf einer Sensor- 
schicht 3a beispielsweise durch ein Siebdruckverfah- 
ren mehrere Sensorzellen 3b ausgebildet. Die Sen- 
sorzellen 3b dienen als StoBsensoren, die Signale 
(elektrische Spannungen) entsprechend den auf sie 
ausgeiibten StoBkraften ausgeben. Die Sensor- 
schicht 3a ist an der vorderen Oberflache eines StoB- 


dampfers 8 angebracht, der in einer vorderen StoB- 
stange 2 positioniert ist, wie in Fig. 4A gezeigt ist. Die 
StoBsensoren sind in Langsrichtung der vorderen 
StoBstange 2 in gleichen Abstanden ausgerichtet. Al- 
ternate ist eine Sensorschicht 3a an der vorderen 
Oberflache des StoBdampfers 8 und die andere Sen- 
sorschicht 3a an der hinteren Oberflache angebracht, 
wie in Fig. 4B gezeigt ist. 

[0020] Die StoBsensoren 3, die an der vorderen 
Oberflache positioniert sind, sprechen rasch auf die 
Kollisionsaufprallkrafte an. Wenn die StoBsensoren 3 
sowohl an der vorderen als auch an der hinteren 
Oberflache positioniert sind, konnen die vorderen 
Sensoren 3 zur Erkennung der Kollisionsaufprallkraf- 
te bei einer niedrigeren Fahrzeuggeschwindigkeit 
verwendet werden, wahrend die hinteren Sensoren 3 
zur Erkennung jener Krafte bei einer hoheren Fahr- 
zeuggeschwindigkeit verwendet werden konnen. 
Wenn das Fahrzeug mit hoher Geschwindigkeit fahrt, 
wird durch einen von der vorderen StoBstange 2 er- 
faBten FuBganger ein Hochpegelsignal in den StoB- 
sensoren 3 erzeugt. Dementsprechend besteht die 
Moglichkeit, daB eine Fehlinterpretation dahinge- 
hend geschieht, daB das Fahrzeug ein schweres Hin- 
dernis erfaBt hat, selbst wenn es in Wirklichkeit einen 
FuBganger erfaBt hat. Wenn bei einer hohen Fortbe- 
wegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs die an der 
Ruckseite befind lichen StoBsensoren 3 herangezo- 
gen werden, werden die Sensorsignale, die bei einer 
Kollision mit einem FuBganger erzeugt werden, 
durch den StoBdampfer 8 gedampft. Dementspre- 
chend wird die Unterscheidung zwischen einem FuB- 
ganger und einem schweren Hindernis erleichtert. 
[0021] Die Beschleunigungssensoren 4 sind im vor- 
deren Abschnitt zu beiden Seiten des Motorraums 
positioniert, wie in Fig. 1 gezeigt ist. Auf diese Weise 
wird bei einer Kollision die Beschleunigung.des Fahr- 
zeugs prazise erkannt, und die die erkannte Be- 
schleunigung darstellenden Signale werden der elek- 
tronischen Steuereinheit 7 zugefuhrt. Der Geschwin- 
digkeitssensor 5 erfaBt z. B. die Drehzahl der Vorder- 
achse und sendet die elektrischen Signale in Form ei- 
nes Impulses an die elektronische Steuereinheit 7. 
[0022] Die Motorhaube 6 des Fahrzeugs 1 ist an ih- 
rer vorderen Seite schwenkbar angelenkt, und ihre 
hintere Seite ist durch ein Paar von Betatigungsglie- 
dern 9 verriegelt. Das Betatigungsglied 9 kann bei- 
spielsweise aus einem Zylinder bestehen, der mittels 
Oldruck betatigt wird. Wenn eine Kollision mit einem 
FuBganger erkannt wird, wird die Motorhaube 6, die 
an ihrer hinteren Seite durch die Betatigungsglieder 9 
verriegelt ist, freigegeben und klappt am vorderen 
Gelenk auf. Mit anderen Worten wird die hintere Seite 
der Motorhaube 6 rasch angehoben, und dadurch 
wird der FuBganger, der von vorderen StoBstange er- 
faBt wurde, durch die angehobene Motorhaube 6 auf- 
gefangen. Dementsprechend wird die auf den FuB- 
ganger ausgeubte sekundare Kollisionsaufprallkraft 
durch die aufgeklappte Motorhaube 6 abgeschwacht. 
[0023] Wie in Fig. 2 gezeigt, weist die elektronische 
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Steuereinheit 7 eine Bestimmungsschaltung 7a, die 
bestimmt, ob das Fahrzeug einen FuBganger Oder 
andere Hindernisse erfaBt hat, und eine Steuerschal- 
tung 7b auf, die die Betatigungsglieder 9 nach Erken- 
nung der Kollision mit einem FuBganger betatigt. Die 
Ausgangssignale von den StoBsensoren 3, den Be- 
schleunigungssensoren 4 und dem Geschwindig- 
keitssensor 5 werden allesamt der elektronischen 
Steuereinheit 7 zugefuhrt. 

[0024] Unter Bezugnahme auf Fig. 5 folgt nun eine 
Beschreibung eines Verfahrens zur Bestimmung, ob 
das Fahrzeug mit einem FuBganger kollidiert ist, und 
zur Betatigung der Schutzvorrichtung nach Erken- 
nung einer solchen Kollision. Bei Schritt S10 werden 
die Ausgangssignale von den StoBsensoren 3, den 
Beschleunigungssensoren 4 und dem Geschwindig- 
keitssensor 5 allesamt der elektronischen Steuerein- 
heit 7 zugefuhrt. Bei Schritt S11 wird bestimmt, ob ein 
Ausgangssignal S von einem beliebigen der StoB- 
sensoren 3 hoher ist als ein zuerst vorbestimmter 
StoB- bzw. Belastungswert S1 , bei dem es sich urn 
einen Schwellwert handelt, der eine mogliche Kollisi- 
on mit einem FuBganger anzeigt. Falls S hoher als 
S1 ist, wird das Verfahren beim nachsten Schritt S12 
fortgesetzt, und wenn nicht, kehrt das Verfahren zu 
Schritt S10 zuruck. Bei Schritt S12 wird bestimmt, ob 
das Ausgangssignal S niedriger als ein zweiter vor- 
bestimmter Belastungswert S2 ist, der hoher als S1 
ist und eine mogliche Kollision mit einem Hindernis, 
das kein FuBganger ist, anzeigt. 
[0025] In Fig. 6 sind die Ausgangswerte (StoBkraf- 
te) des StoBsensors 3 unter verschiedenen Umstan- 
den dargestellt. Eine Kurve „P" stellt die StoBkrafte 
dar, die bei Kollision des Fahrzeugs mit einem ande- 
ren Fahrzeug oder einer Wand in Erscheinung treten. 
Eine Kurve „Q" stellt die StoBkrafte dar, die in Er- 
scheinung treten, wenn das Fahrzeug einen Baum, 
einen Strommasten oder ein feststehendes Ver- 
kehrsschild erfaBt. Die beiden Kurven unter den Kur- 
ven P und Q stellen StoBkrafte dar, die in Erschei- 
nung treten, wenn das Fahrzeug mit einem FuBgan- 
ger kollidiert. Wie aus dem Graphen zu ersehen ist, 
sind die StoBkrafte, die bei einer Kollision mit einem 
FuBganger in Erscheinung treten, viel geringerals je- 
ne, die beim Erfassen anderer Hindernisse in Er- 
scheinung treten. Die StoBkrafte, die beim Erfassen 
von Hindernissen in Erscheinung treten, iiberschrei- 
ten den zweiten vorbestimmten Belatungswert S2. 
Die StoBkrafte, die bei einer Kollision mit einem FuB- 
ganger in Erscheinung treten, sinken hingegen rasch 
unter den ersten vorbestimmten Belastungswert S1. 
Basierend auf dem vorstehend beschriebenen Pha- 
nomen bestimmt die elektronische Steuereinheit 7 
eine Kollision mit einem FuBganger. 
[0026] AnschlieBend wird bei Schritt S13 bestimmt, 
ob das Ausgangssignal S auf einen Wert gesunken 
ist, der gleich einem oder kleiner als der zuerst vorbe- 
stimmte Belastungswert S1 ist. Beim nachsten 
Schritt S14 wird bestimmt, ob ein Zeitraum T, wah- 
rend dem S hoher als S1 ist, kurzer als ein vorbe- 


stimmter Schwellenzeitraum Tth ist. 
[0027] Wenn T kurzer als Tth ist, ist mit hoher Wahr- 
scheinlichkeit eine Kollision mit einem FuBganger 
eingetreten. Dies ist darin begrundet, daB die StoB- 
krafte, die bei einer Kollision mit einem FuBganger in 
Erscheinung treten, rasch abnehmen, wie in dem 
Graphen der Fig. 6 gezeigt ist. Die StoBkrafte, die 
beim Erfassien anderer Hindernisse in Erscheinung 
treten, nehmen hingegen nicht so rasch ab. 
[0028] Bei Schritt S15 wird bestimmt, ob das Aus- 
gangssignal G des Beschleunigungssensors 4 einen 
vorbestimmten Beschleunigungswert Gth uberschrit- 
ten hat. Falls G hoher als Gth ist, wird bestimmt, daB 
eine Kollision mit einem FuBganger eingetreten ist. 
AnschlieBend werden beim nachsten Schritt S16 die 
Betatigungsglieder 9 betatigt, damit die Motorhaube 
6 aufklappt. Die sekundaren auf den FuBganger aus- 
geubten Kollisionsaufprallkrafte werden durch die 
aufgeklappte Motorhaube abgeschwacht 
[0029] Der erste vorbestimmte Belastungswert S1, 
der zweite vorbestimmte Belastungswert S2, der vor- 
bestimmte Schwellenzeitraum Tth und der vorbe- 
stimmte Beschleunigungswert Gth werden allesamt 
entsprechend der durch den Geschwindigkeitssen- 
sor 5 erfaBten Fahrzeuggeschwindigkeit angepaBt. 
[0030] Bei dem vorstehend beschriebenen Verfah- 
ren wird eine Kollision mit einem FuBganger basie- 
rend auf dem Ausgangssignal S von jedem der meh- 
reren StoBsensoren 3 bestimmt. In anderen Worten, 
falls also das Ausgangssignal S von einem beliebi- 
gen StoBsensor 3 eine Kollision mit einem FuBgan- 
ger anzeigt, wird bestimmt, daB eine Kollision mit ei- 
nem FuBganger eingetreten ist, selbst wenn die Aus- 
gangssignale der anderen StoBsensoren 3 eine Kol- 
lision mit anderen Hindernissen als FuBgangern an- 
zeigen. Falls somit das Fahrzeug mehrere Personen 
erfaBt und wenn das Gesamtausgangssignal der 
StoBsensoren 3 hoch ist, was auf eine Kollision mit 
anderen Hindernissen hinweist, bestimmt die elektro- 
nische Steuereinheit 7, daB eine Kollision mit einem 
FuBganger eingetreten ist, solange nur einer der 
StoBsensoren 3 eine Kollision mit einem FuBganger 
anzeigt. 

[0031] Vorstehendes trifft ebenso zu, wenn das 
Fahrzeug gleichzeitig mit einem FuBganger und an- 
deren Hindernissen kollidiert ist. Das heiBt, solange 
ein beliebiger StoBsensor eine Kollision mit einem 
FuBganger anzeigt, wird ungeachtet der Ausgangssi- 
gnale der anderen StoBsensoren 3 bestimmt, daB 
eine Kollision mit einem FuBganger eingetreten ist. 
Auf diese Weise wird eine Kollision mit einem FuB- 
ganger fehlersicher erkannt, und dementsprechend 
werden die auf den FuBganger ausgeubten sekunda- 
ren Kollisionsaufprallkrafte durch die FuBganger- 
schutzvorrichtung, d. h. die aufgeklappte Motorhau- 
be, in sicherer Weise abgeschwacht. 
[0032] Da die Kollision mit einem FuBganger nicht 
nur basierend auf den Ausgangssignalen der StoB- 
sensoren 3, sondern auch basierend auf den Aus- 
gangssignalen der Beschleunigungssensoren 4 und 
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des Geschwindigkeitssensors 5 erkannt wird, sind 
eventuelle Fehlinterpretationen vermeidbar. Ferner 
sind die vorbestimmten Schwellwerte S1 , S2, Tth und_ . 
Gth entsprechend der Fahrzeuggeschwindigkeit an- 
gepaBt, die durch den Geschwindigkeitssensor 5 er- 
kannt wird, wobei sich die prazise Ausfuhrung der Er- 
kennung auf einen umfassenden Fahrzeuggeschwin- 
digkeitsbereich erstreckt. 

(Zweite Ausfuhrungsform) 

[0033] Bei dieser Ausfuhrungsform werden anstelle 
der StoBsensoren 3 Wegsensoren 10 (siehe Fig. 1) 
verwendet. Der restlichen Ausbildungen sind mit de- 
nen der ersten Ausfuhrungsform identisch. Ein Ver- 
fahren zur Erkennung einer Kollision mit einem FuB- 
ganger und zur Betatigung der FuBgangerschutzvor- 
richtung, das in dieser zweiten Ausfuhrungsform aus- 
gefuhrt wird, wird unter Bezugnahme auf Fig. 7 be- 
schrieben. 

[0034] Bei Schritt S20 werden die Ausgangssignale 
von alien Sensoren, d. h. den Wegsensoren 10, den 
Beschleunigungssensoren 4 und dem Geschwindig- 
keitssensor 5, der elektronischen Steuereinheit 7 zu- 
gefuhrt. Bei Schritt S21 wird bestimmt, ob ein Aus- 
gangssignal L von einem beliebigen Wegsensor 10 
hoher als ein erster vorbestimmter Wegwert L1 ist, 
der eine mogliche Kollision mit einem FuBganger an- 
zeigt. Bei Schritt S22 wird bestimmt, ob L kleiner als 
ein zweiter vorbestimmter Wegwert L2 ist, der eine 
mogliche Kollision mit anderen Hindernissen anzeigt. 
L2 ist hoher eingestellt als L1 . 
[0035] Bei Schritt S23 wird bestimmt, ob die durch 
die Beschleunigungssensoren 4 erkannte Beschleu- 
nigung G hoher als ein vorbestimmter Beschleuni- 
gungswert Gth ist. Wenn G hoher als Gth ist, wird be- 
stimmt, daB eine Kollision mit einem FuBganger ein- 
getreten ist. Bei Schritt S24 wird die FuBganger- 
schutzvorrichtung durch Betatigen der Betatigungs- 
glieder 9 betatigt. Die Schwellwerte, d. h. L1, L2 und 
Gth sind entsprechend der durch den Geschwindig- 
keitssensor 5 erkannten Fahrzeuggeschwindigkeit 
genauso wie bei der ersten Ausfuhrungsform einge- 
stellt. 

[0036] Da die Kollision mit einem FuBganger basie- 
rend auf dem Ausgangssignal von einem jeden der 
Wegsensoren 1 0 genauso wie bei der ersten Ausfuh- 
rungsform erkannt wird, kann eine solche Kollision 
mit Sicherheit erkannt werden. Da die Schwellwerte 
L1, L2 und Gth entsprechend der Fahrzeugge- 
schwindigkeit eingestellt sind, kann die Kollision mit 
einem FuBganger in einem umfassenden Fahrzeug- 
geschwindigkeitsbereich mit hoher Genauigkeit er- 
kannt werden. 

[0037] Die vorliegende Erfmdung ist nicht auf die 
vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen be- 
schrankt, sondern kann verschiedenartig modifiziert 
werden. Anstelle der StoBsensoren 3 konnen an der 
vorderen StoBstange 2 beispielsweise Durcksenso- 
ren angebracht sein. Obwohl der FuBganger bei den 


vorstehenden Ausfuhrungsformen durch das Aus- 
klappen der Motorhaube geschutzt wird, ist auch der 
- Einsatz eines Airbags moglich, der nach Erkennen ei- 
ner Kollison mit einem FuBganger auf der Motorhau- 
be aufgeblasen wird. Ebenso moglich ist ein zusatz- 
lich eingesetzter Detektor zum Erkennen der GroBe 
eines Hindemisses, wie z. B. ein Radar, ein Infrarot- 
sensor oder ein Millimeterwellensensor. Durch die 
Verwendung eines derartigen Detektors zum Erken- 
nen der GroBe eines Hindemisses, kann die Erken- 
nungssicherheit weiter verbessert werden. 
[0038] Obgleich die vorliegende Erfindung unter Be- 
zugnahme auf die vorstehenden bevorzugten Aus- 
fuhrungsformen dargestellt und beschrieben worden 
ist, ist es fur Fachleute offensichtlich, daB Anderun- 
gen in Form und Detail an ihr vorgenommen werden 
konnen, ohne von dem durch die beigefugten An- 
spruchen definierten Schutzbereich abzuweichen. 

Patentanspruche 

1. FuBgangerschutzsystem, das eine auf einen 
FuBganger ausgeubte sekundare Aufprallkraft bei 
Kollision eines Fahrzeugs mit einem FuBganger zum 
Schutz des FuBgangers abschwacht, wobei das FuB- 
gangerschutzsystem folgende Merkmale aufweist: 
eine Einrichtung (6) zur Abschwachung einer auf ei- 
nen FuBganger ausgeubten Kollisionsaufprallkraft; 
eine Mehrzahl von StoBsensoren (3) oder Drucksen- 
soren, die an einer vorderen StoBstange (2) des 
Fahrzeugs angebracht sind und in Langsrichtung der 
StoBstange ausgertchtet sind; 
einen Beschleunigungssensor (4) zur Erkennung ei- 
ner Fahrzeugbeschleunigung; 
einen Geschwindigkeitssensor (5) zur Erkennung ei- 
ner Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs; 
eine Einrichtung (7a) zur Bestimmung, ob ein Hinder- 
nis, mit dem das Fahrzeug kollidiert, ein FuBganger 
ist, basierend auf Ausgangssignalen von den StoB- 
sensoren (3) oder Drucksensoren, dem Beschleuni- 
gungssensor (4) und dem Geschwindigkeitssensor 
(5); und 

eine Steuervorrichtung (7b, 9), die die Abschwa- 
chungseinrichtung betatigt, wenn die Bestimmungs- 
einrichtung bestimmt, daB das Hindernis, mit dem 
das Fahrzeug kollidiert, ein FuBganger ist, wobei: 
die Bestimmungseinrichtung (7a) ihre Bestimmung 
basierend auf dem Ausgangssignal von einem jeden 
der Mehrzahl der StoBsensoren (3) oder Drucksen- 
soren ausfuhrt. 

2. FuBgangerschutzsystem, das eine auf einen 
FuBganger ausgeubte sekundare Aufprallkraft bei 
Kollision eines Fahrzeugs mit einem FuBganger zum 
Schutz des FuBgangers abschwacht, wobei das FuB- 
gangerschutzsystem folgende Merkmale aufweist: 
eine Einrichtung (6) zur Abschwachung einer auf ei- 
nen FuBganger ausgeubten Kollisionsaufprallkraft; 
eine Mehrzahl von Wegsensoren (10), die an einer 
vorderen StoBstange (2) des Fahrzeugs angebracht 
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und in Langsrichtung der StoBstange ausgerichtet 
sind; 

einen Beschleunigungssensor (4) zur Erkennung ei- 
ner Fahrzeugbeschleunigung; 
einen Geschwindigkeitssensor (5) zur Erkennung ei- 
ner Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs; 
eine Einrichtung (7a) zur Bestimmung, ob ein Hinder- 
nis, mit dem das Fahrzeug kollidiert, ein FuBganger 
ist, basierend auf Ausgangssignalen von den 
Wegsensoren (10), dem Beschleunigungssensor (4) 
und dem Geschwindigkeitssensor (5); und 
eine Steuervorrichtung (7b, 9), die die Abschwa- 
chungseinrichtung betatigt, wenn die Bestimmungs- 
einrichtung bestimmt, daB das Hindernis, mit dem 
das Fahrzeug kollidiert, ein FuBganger ist; wobei: 
die Bestimmungselnrichtung (7a) ihre Bestimmung 
basierend auf dem Ausgangssignal von einem jeden 
der Mehrzahl der Wegsensoren (10) ausfuhrt. 

3. FuBgangerschutzsystem nach Anspruch 1 
oder 2, bei dem die Bestimmungseinrichtung (7a) die 
Schwellwerte (S1 ( S2, Tth, Gth) zur Bestimmung, ob 
das Hindernis, mit dem das Fahrzeug kollidiert, ein 
FuBganger ist, entsprechend der durch den Ge- 
schwindigkeitssensor (5) erkannten Fahrgeschwin- 
digkeit des Fahrzeugs andert. 

4. FuBgangerschutzsystem nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, bei dem: die Bestimmungseinrich- 
tung (7a) die Schwellwerte (L1 , L2, Gth) zur Bestim- 
mung, ob das Hindernis, mit dem das Fahrzeug kolli- 
diert, ein FuBganger ist, entsprechend der durch den 
Geschwindigkeitssensor (5) erkannten Fahrge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs andert. 

5. FuBgangerschutzsystem nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, bei dem: die Abschwachungseinrich- 
tung eine Vorrichtung zum Aufklappen einer Fahr- 
zeugmotorhaube (6) ist, die an ihrem vorderen Ende 
schwenkbar angelenkt ist. 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 


FIG. 1 
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FIG. 3 
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FIG. 5 FIG. 7 


( START ) ( START ) 



SCHUTZVORRICHTUNG 
BETATIGEN 


( ENDE ) 


1 020040 12a52A1J_> 


9/10 


DE 10 2004 012 852 A1 2004.09.30 


FIG. 6 
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